Fl 1 1 0442 B - English translation of the abstract 

The invention relates to a dryer section of a paper machine or board machine, which dryer 
section comprises dryer groups applying normal single wire mn. The drying cylinders (20) 
are arranged in an upper row and the tuming cylinders or turning rolls (21 ) in a lower row. 
The paper web or board web (W) to be dried travels in a winding manner from the tuming 
roll (21 ) to the drying cylinder (20). In the dryer section, at least one dryer group (R) of the 
tail end of the paper or board machine s dryer section comprises an impingement dryer 
unit (40). with which the web (W) is dried as an impingement drying through the drying 
wire (F). At least in the said tall end dryer group (R) the undisturbed travel of the web is 
guaranteed with tuming rolls (21 ) and runnability components (30). which are placed In 
each pocket space (T) delimited by two successive drying cylinders (20), the turning roll 
(21) between them, and the wire. In the method, the web (W) is dried with an Impingement 
dryer unit (40) in said tail end dryer group (R), and at the same time the curling tendency 
of the web is controlled with blows through the open drying wire (F). The pernieablllty of 
the drying wire (F) used in said tail end dryer group (R) is 7000 - 20.000 m^m^h). The 
ainnability components (30) used in said tail end dryer group (R) are equipped with a 
throttling device (36) so that an intensified under pressure zone (50Y) is obtained at a 
point (27) where the web (W) detaches from the drying cylinder (20) to be led supported by 
the drying wire (F) to the section (50A) forming a lower under pressure, and to the turning 
row (21). and further on through the rest of the pocket space (T). The tuming rolls (21) 
used in said tail end dryer group (R) are suction cylinders, which comprise a suction 
chamber generating an intensified under pressure zone (21 A), which suction chamber is 
placed at a point (28) where the wire (F) and the web (W) are led to the turning roll (21). 
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ICxiivuuisylinicni (20) oo ujoMCBtt yUrivrai jt kUMOsyliMe- 
rii tW -tdji (2 1 ) slarinui. ICMivKtavi p^oi- ui kartoAnitti 
(W) kulkee poKcUlca klloidteUtu (21) tattvinaiya«enlU 
(20>, KuivmwusiA p«{)cn< Uruolufcoarai -H«M n yksi 
kuiwuMMaa loppupJlo kuvxfufrytirni (R) klsinll pjuute> 
ikiavaius>tnkAn (40). iolta nuiuu {W) fcuiv«iin 

» (R) 

is (30>. jock* M dioiMni bthuakiB 
kWvaamyiiinain (20) i« aSdca vaiita 
« (-U ia «iirw ajotBamua iiskMtlaaa (7). Mc- 
octchzUsU maioinuu bfipyUn kw«-«iayhoilua (R) 
lOjl lfr if ti t fliiAuivatmyknUlU (40) buvitctaja r 

MmilU hilbiun MO UyriiiyBisuipumuiia «»ouaca fc 
'ituavWin fF) Upi up*hn,viJU ptthiUuiuill*. Miiniauu 
loppupun hiinntsryitmaid (R) klytcMvta hiivacusNiina 
(F) lapJit«vyyt ob 7000.20.000 mMo'Ii) Maiiiluo toppa. 
pUo bnvwuiyhmlul (R) kJ>i«aJv« lieaavuwkompoo** 
M (101 on kuriuuMliowlla (}6) vanisKQu tnca. cttl aikun. 
tuduo icfaoMM «i9«>ac„) MUM*. vyOftyke (SOY) kob- 
Utt (27). jotM niu (V) iiuu kvvitauylnuriiu (20) job- 
dcnivaksi kuivmuviiiiB (0 Mkoiun vknamOu alip«>. 
occo BMwdwuvuB ouaa (50A) ji kUMMeUllc (21) mU 
cddleen muua lukuutaii OT) oU. MwaHU lappvpUD ku* 
vmwytieiliia (R) ka>ncaJvM Ulatotetoi (21) ««» 
laMoytMUcTcja. lotLa LuiiUvtt ichotietua ajtpaiiicvy«bvk- 
keen (J I A) *ikAttMa,« unukamnwm. )ok< og ujoiteiti. 
kohUM juM^ via* (F| I* fwu Itt-) joMcuw kUow. 
tdallc r;ii 



U^GauCCD ivM» CO toitpMti iv es pippcn- eUer kulong- 
maxUo. viikci tori^uti ombow tofk9«vpa mo riH«nriwf 
Mmil cnkehrinOriat. Tod«yUn*ir (20) phccndc i 
a 0«t« na ocfa bcytcyltadrB cller -vdsar (21) i CD vote nd. 
Efl pappcn- eUtt kanoBgbaaa (W) ion iMfcat dingrao- 
4e ftia biyralica aU da nMfccylbdan (20). I totkponict 
OQ&ajr ItniiuttNK en loifcpiipp (R) i duJadea •» uA- 
pmid M- pappcn. cOct fcartaopMikiatn ea p*M*™:-p - 
» (40). Bied viflcen baiun (W) loAu |cnan plbUs- 
ndc ceDom ca UMkvua (F). I Itefamoac 
► lot^T^jp (R) j duUndcQ tlkju cs AdnunccfiiQ 
lopp IV b«Ma oMd btTrtralunu (21) ocb iwd kddMibcu- 
kooipooenur (30). loin ti placerule i v«je fichorynimc fT) 
bcptesai «v M cficT vwndn iftljude torkcylindraf (20) 
flch teyn-UscQ (21) ncQaa dou och vina. Vid Okcfmndei 
toka* iMAaa (W) i «lnmda torkfnipp (R) i ifaooden 
mcd plUlsiinfSimkaihetcD (40) ocb umtidi|t kontroUens 
bums hirfbcnaceabei mcd bUsniogv ckoaxfe foMOi den 
4)p<u lodnina (F). Conosllppiicbeun 
(Fltem anvtadt j alnoda loflccnvp (R) i i 
700O-2D.00O fD'JdoV KAibaibeukaiopaacBlenu (30) warn 
■maadt 1 Mckgnvprn (R) • olanda Oiaaiidc ir 8ln«dda awt 
cn ur>pelcaieal (M) pi ddani do. M dd knadkoou CO am 
(50y) mod cffdnivbcni wderar>ck pi dct nlUe (27) dar 
baoaa (W) faMmr fiio KNkeyiiiidcni (20) Or an kdu flfldd 
a« CcMtvina (F)uU cd del (SOA) Hn bUd« ea oipdic w 
dorryck och dU bryivahen (21) sonn vidarc OAi ^ oni|i 
fickunymiaef (T). Bfytv«lMjiu (21) lora savSi^ t idmiidA 
lotkgnin> (R) i UutHMtea tr nigcylmdnr. ton ooiCuUr ai 
sufkuuTMre. torn Isudkonvncr en efTekxiviicf^ Uidcr- 
ITyckixaa (21 A) ocfa Mm li pUccnd p* dct tOIle (21) dir 
\w (F » ocb banaa (W) leds pi bfyivalten (21). 
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Paperi- tai kartonkikoneen kuivatusosa 
Torkningsparti av en pappers- eller kartongmaskin 



Keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukainen paperi- tai 
kartonkikoneen kuivatusosa. 

Ennestaan tunnetusti paperi- tai kartonkikoneiden kuivatusosalla on kaytetty sy- 
linterikuivatusta, jossa kuivatusosa muodostetaan kuivatusryhmista. Sylinteri- 
kuivatuksessa rainaa kuivataan kuivatussylinterin kuumennettua pinlaa vasten, 
jota pintaa vasten rainaa painetaan yleensa viiralla tai vastaavalla. Kuivatussylin- 
tereita kuumennetaan esim. hoyrylla. Sylinterikuivatusosien kuivatusryhmissa 
kaytetaan kaksiviiravientia ja/tai yksiviiravientiii. Kuivatusryhman muodostaa 
saman kuivatusviiran yksiviiraviennissii tai kuivatusviiraparin kaksiviiraviennissa 
yhteyteen/'kiertoon kuuluvat kuivatussylinterit, kaiintotelat tai -sylinterit, ohjaus- 
ja johtotelat. Kaksiviiraviennissa kuivatussylinteriryhmissa on kaksi viiraa, jotka 
painavat rainaa toinen ylSpuolisesti ja toinen alapuolisesti kuumennettuja sylinte- 
ripintoja vasten. Kuivatussylinteririvien, yleensa vaakarivien, vaiillii rainalla on 
kaksiviiraviennissa vapaat ja tukemattomat vedot, jotka ovat alttiina lepatukselle, 
mika saattaa aiheuttaa ratakatkoja, etenkin kuivatuksen niissa vaiheissa, joissa 
raina on viela suhteellisen kosteaa ja sen johdosta heikkoa. Taman vuoksi on 
useina viimevuosina yha enenevassa maarin kaytetty mainittua yksiviiravientia, 
jossa kussakin kuivatussylinteriryhniassa on vain yksi kuivatusviira, jonka kan- 
natuksessa raina kulkee koko ryhxnan lapi siten, etta kuivatusviira painaa rainaa 
kuivatussylintereilla kuumennettuja sylinteripintoja vasten ja kuivatussylinterien 
viilisillii kaantosylintereilla tai -teloilla raina jaa uikokaarteen puolelle. Taten yksi- 
viiraviennissa kuivatussylinterit ovat viirasilmukan ulkopuolelia ja kaiintosylinte- 
nt tai -telat sen sisapuolella. Ns. normaaleissa yksiviiravientiryhmissa kuivatus- 
sylinterit ovat yliirivissa ja kaantosylinterit tai -telat ovat alarivissa ja vastaavasti 
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ns. kaiinnetyissa yksiviiravientiryhmissa kuivatussylinterit alarivissa ja kaanto- 
sylinterit tai -telat ylarivissa. 

Esillii oleva keksinto liiltyy paperi- tai kartonkikoneen kuivatusosaan, jossa so- 
5 velletaan paaasiallisena kuivatusmuotona normaalia yksiviiravientia. 

Kuivattaessa paperi- tai kartoiikirainaa normaalia yksiviiravientia soveltavassa 
kuivatusosassa muodostuu rainaan kayristymistaipumus, joka johtuu siita, etta 
rainaa kuivataan yksipuolisesti rainan saman puolen ollessa kuumennettujen kui- 

10 vatussylintereiden pintaa vasten. Tekniikan tasosta tunnetaan erilaisia ratkaisuja 
rainan kayristymistaipumuksen poistamiseksi. Eraissa ennestaan tunnetuissa rat- 
kaisuissa sijoitetaan paperi- tai kartonkikoneen yksiviiravientia soveltavan kuiva- 
tusosan loppuosan esim. viimeiseksi kuivatusryhmaksi kaannettya yksiviiravientia 
soveltava kuivatusryhma tai kaksiviiravientia soveltava kuivatusryhma. Nykyisin 

15 yleisesti kaytettyja kayryydenhallintamenetelmia ovat esim. kostutus kostutus- 
laitteellaja/tai hoyrylaatikoUa, joissa rainaan tuodaan vetta kuivatusosalla. 

Fl-pcitentissa 104276 on esitetty kuivatusosakonsepti ja menetelma paperirainan/- 
kartonkirainan kuivatuksessa. Tassa patentissa on esitetty menetelma paperi- 

20 rainan/kartonkirainan kuivatuksessa, joka raina johdetaan kuivatusosakonseptiin, 
joka kasittaa useita peikastaan yksiviiraviennin kasittavia kuivatussylinteriryhmia 
ja kuivatusosakonseptissa raina johdetaan ainakin yhden sellaisen ryhman kautta, 
jossa on kuumennetut kuivatussylinterit ja niiden valilla imusylinterit, jolloin rai- 
na johdetaan kuumennettujen kuivatussylinterien pinnan myotaisesti rainan sijai- 

25 tessa niiden pintaa vasten ja viiran sijaitessa ulommaisena ja raina johdetaan mai- 
nitussa yksiviiraviennissa imusylintereille ja imusylinterien yhteydessa raina joh- 
detaan siten, etta raina kulkee ulommaisena ja on imusylinterin vaipan rei'ityksen 
kautta kohdistetun alipaineen/imun avulla kiinnittyneena viiran pintaan ja maini- 
tulta imusylinterilta raina johdetaan toiselle kuumennetulle kuivatussylinterille ja 

30 eteenpiiin kuivatussylinteriryhmassa. Menetelmassii kaytetaiin sellaista kuivatusta, 
ettii ainakin osa kuivatussylintereista on varustettu paallepuhallusyksikoilla, joi- 
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den kautta johdetaan kuivatusvaliaine, edullisesti hoyry tai kuuma ilma, viiran lapi 
rainan yhteyteen ja kaytetaan sellaista kuivatusosakonseptia, jossa paallepuhallus- 
yksikot on sovitettu kuivatusosan loppuun sellaisella rainan kuiva-ainepitoisuus- 
alueelia, etta paallepiihalluksen avulia voidaan vaikuttaa rainan kayristymaan ja 
estaa se ja menetelmassa kaytetaan viiraa, jonka ilmanlapaisevyys on suurempi 
kuin 1500 m3/m2/li. Tassa tunnetussa ratkaisussa on myos esitetty, etta kuiva- 
tusosassa voidaan kayttaa ennestSan tunnettuja puhallus- ja/tai imulaatikoita var- 
mistamaan radan hairioton kulku viiran pinnalla sylinterilta alatelalle. 

Tassa tunnetussa ratkaisussa on jouduttu kayttamaan ilman lapaisevyydelta melko 
pienen lapaisevyyden omaavaa viiraa, koska viiran ilmanlapSisevyyden kasvatta- 
minen aiheuttaa ajettavuusongelmia. Ajettavuusongelmia aiheutuu esim. seuraa- 
vassa kappaleessa kuvattavasta ylipaineen indusoitumisesta kuivatusviiran ja 
kaantoimusylinterin pinnan valiin muodostuvaan sulkeutuvaan kiilatilaan. 

Ennestaan tunnetuissa yksiviiravientia soveltavissa kuivatusryhmissa kuivatus- 
viira ja raina tulevat edelliselta kuivauselementilta esim. kontaktikuivatussylin- 
tenlta kaantoimusylinterille tai vastaavalle yhteisena suorana juoksuna, joHoin 
kuivatusviiran ja viimemainitun imusylinterin pinnan valiin muodostuu sulkeutu- 
va kiilatila, josta seuraavassa kaytetaSn myos nimitysta sulkeutuva nippi. Liikku- 
vat kuivatusviira ja sylinteripinnat pyrkivat indusoimaan ylipainetta mainittuun 
kiilatilaan. Viiran mukana kulkee ilmaa, joka muodostaa ylipainetta sulkeutuvassa 
kiilatilassa. Karhean viiran mukana kulkee yleensa paksu ilmakerros, mika vaike- 
uttaa ajettavuutta. Lisaksi kaytettaessa avointa viiraa kulkee myos viirassa run- 
saasti ilmaa, mika edelleen lisaS ylipainetta. Nama tekijat puolestaan aiheuttavat 
kuivatusviiran kannatuksessa olevaan rainaan vaikuttavan paine-eron, joka pyrkii 
irrottamaan rainaa kuivatusviirasta aiheuttaen ajettavuusongelmia, rynkkyja ja 
jopa ratakatkoja. Toisaalta kuivatusosien tehokkuuden parantamiseksi ilmenee 
tar\'e kayttaa entista kompaktimpia kuivatusosia, joissa kontaktikuivatussylinterit 
ja mainitut imusylinterit ovat mahdollisimman lahella toisiaan. Kaikki nama sei- 
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kat yhdessii kasvavien ratanopeuksien kanssa lisaavat mainitun sulkeutuvan nipin 
ylipaineongelmia, 

Sulkeutuva kiilatila eli sulkeutuva nippi eli sulkeutuva kita muodostuu viiran kul- 
5 kiessa kohti seuraavaa imusylinteria/kuivatussylinteria kuivatusviiran ja mainitun 
seuraavan sylinterin pinnan valiin. Vastaavasti avautuva kiilatila eli aukeava kita 
eli avautuva nippi tarkoittaa kuivatusviiran ja imusylinterin/kuivatussylinterin 
pinnan valiin muodostuvaa kiilamaista tilaa, jolta imusylinterilta/kuivatus- 
sylinterilta viira irtoaa. 

10 

Fl-patenttihakemuksissa 19990370 ja 19991908 on esitetty ajettavuuskompo- 
nentti, jolla on aikaansaatu suuri alipaine viiran takapuolelle eli rainaan nahden 
vastakkaiselle puolelle aukeavan kidan kohdalle ja pienempi alipaine taskutilaan. 
Fl-hakeniiiksessa 19990370 on esitetty puhalluslaite paperikoneessa tai muussa 

15 vastaavassa, kuten kanonki- tai jalkikasittelykoneessa, jossa raina kuljetetaan vii- 
ran tai vasiaavan tukemana sylinterin kuten kuivatussylinterin tai muun telan yli 
sylinterin ja viiran valissa ja joka puhalluslaite kasittaa koko rainan leveydelle 
ulottuvan puhalluslaatikon tai puhalluslaatikkoyhdistelman, joka on yhdistetty 
puhallusilmaa tuottaviin elimiin, ja joka puhalluslaite on sovitettu viiran sylinte- 

20 rista poispain olevalle puolelle paaasiallisesti viiran ja sylinterin valisen avautu- 
van nipin kohdalle ulottumaan nipista ainakin pienen matkan eteenpain viiran 
kulkusuunnassa, ja varustettu ainakin kahdella rainan kulkusuuntaan nahden poi- 
kittaisella lahelle viiraa sovitetuUa tiiviste-elimella, kuten suutinraoUa, ejek- 
tiosuuttimella, mekaanisella tiivisteella tai vastaavalla, jotka tiiviste-elimet on 

25 sovitettu puhalluslaitteeseen siten, etta ensimmainen tiiviste-elin, joka on suutin, 
on sovitettu paaasiallisesti viiran ja sylinterin valisen avautuvan nipin kohdalle, 
puhaltamaan ilmasuihkuja poispain viiran ja puhalluslaitteen valisesta raosta, ja 
siten, etta toinen tiiviste-elin on sovitettu viiran kulkusuunnassa matkan paahan 
tastii avautuvasta nipista, puhaltamaan ilmasuihkuja poispain viiran ja puhallus- 

30 laitteen valisesta raosta, tai rajoittamaan ilman kulkua tassa raossa, joUoin tiiviste- 
elimet yllapitaviit alipaineen puhalluslaitteen ja rainan valisessa tilassa. Puhallus- 
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laitteeseen on lisiiksi pienen valimatkan paahiin avautuvasta nipista sovitettu vii- 
raa kohti tyontyva kuristuselin, joka jakaa ensimmaisen ja toisen tiiviste-elimen 
valiin muodostetun alipaineisen tilan ensimmaiseen avautuvan nipin kohtaan ra- 
joittuvaan tehostetun alipaineen alueeseen ja toiseen pienemman alipaineen aluee- 
seen. Fl-liakemuksessa 19991908 on esitetty tahan liittyvia alipaineensaatojarjes- 
telyjii. 



Fl-patentissa 102912 on kuvattu paperin kuivatuslaitteen imusylinteri, joka kii- 
sittaii lapimenevalla rei'ityksella varustetun sylinterivaipan ja siihen liitetyt paa- 
dyt. Niiihin on yhdistetty akselitapit, jonka varassa imusylinteri on jarjestetty pyo- 
nvaksi. Sylinterivaipan sisaan sovitetulla imukammiojarjestelylla imusylinterin 
vaippa on jaettu ainakin kahteen eri vydhykkeeseen. Naista ainakin yksi vyohyke 
on alipaineeseen yhdistetty imuvyohyke ja yksi vyohyke paaasiallisesti paine- 
eroton tai pienemman alipaineen vyohyke. Vyohykkeista ensimmainen suhteelli- 
sen lyhyt vyohyke on tehostetun alipaineen vyohyke, joka on sijoitettu imusylinte- 
rille tulevan kuivatusviiran ja sen ulkopinnan kannatuksessa olevan kuivattavan 
paperirainan sulkeutuvan kiilamaisen tulonipin alueelle. Toinen/toiset pienemman 
alipaineen vyohyke/vyohykkeet on/ovat sovitettu ainakin sille imusylinterin sek- 
tonlle, joUa kuivatusviira ja paperiraina yhdessa kaartuvat imusylinterin yli. Talla 
imusylinterilla saadaan aikaan jaijestely, joUa voidaan toteuttaa tehostettu ali- 
painevyohyke haluttuun kohtaan. 

Tekniikan tasosta tumietuissa sovelluksissa kaytossa olevissa vaativissa ajo- 
oloissa kuivatusosan lopussa ongelmia aiheuttaa mm. rainan irtoaminen viirasta, 
mika johtuu viiran mukana kulkevista ilmavirtauksista ja kaytettavasta suuresta 
nopeudesta. Tama edelleen saattaa aiheuttaa rainan vekkautumista, mita riskia 
lisaa ilmavirtauksien aiheuttama rainan lepattaminen. Raina saattaa jopa haljeta 
ilmapullistusten vaikutuksesta. Myoskin ilmapuhallusten aikaansaama rainan ve- 
nymmen aiheuttaa jatkossa ongelmia loysan rainan osan ajettavuuden kanssa. 
Naille korkeiden nopeuksien aiheuttamille ongelmille ei tekniikan taso tunne toi- 
mivia ratkaisuja. 
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Keksinnon paamaarana onkin luoda nopeakayntinen paperi- tai kartonkikoneen 
kuivatusosa, joUa kuivataan rainaa, jonka kayryyden suuntaja suuruus on hallitta- 
vissa. 

Keksinnon paamaarana on myos luoda paperi- tai kartonkikoneen yksiviiravienti- 
nen kuivatusosa, jolla on tekniikan tasosta tunnettuja ratkaisuja parempi ajetta- 
vuus. 

Edella esitettyjen ja myohemmin esille tulevien paamaarien saavuttamiseksi on 
keksinnon mukaiselle paperi- tai kartonkikoneelle paaasiallisesti tunnusomaista 
se, mita on esitetty patenttivaatimuksen I tunnusmerkkiosassa. 

Keksinnon mukaisessa paperi- tai kartonkikoneen kuivatusosassa loppupaan nor- 
maalia yksiviiravientia soveltavaan kuivatusryhmaan on sijoitettu paallepuhallus- 
kuivatusyksikkoZ-yksikot, joilla rainaa kuivataan lapipuhalluskuivatuksena avoi- 
men, lapaisevyydeltaan 7000-20,000 mV(m"h), sopivimmin yli 10.000 mV(m'h), 
erittiiin edullisesti yli 12.000 m"'/(m'h), olevan viiran lapi ja joilla samalla halli- 
taan rainan kayristymistaipumusta, sijoitetaan kayristyman hallinnan kannalta 
optimaaliseen kohtaan kuivatusosalla, sopivimmin viimeiseen ryhmaan. Taman 
ryhman optimaalinen koko on noin 3-6 sylinteria, sopivimmin 4 sylinteria. 

Keksinnon mukaisessa paperi- tai kartonkikoneen kuivatusosassa nopeus vaikut- 
taa siten, etta tietyissa sovelluksissa ilman keksintoa ei voitaisi ajaa kuin esim. 
400 m/min, kun viiran lapaisevyys on yli 10.000 m^/m'h, tai 700 m/min, kun vii- 
ran lapaisevyys on yli 6000 m*'/m'h. Keksinnon mukaisesti aikaansaadaankin 
mahdollisuus kayttaa suuria nopeuksia, joiden nopeuksien kayttamiseksi tekniikan 
taso ei tunne toimivaa ratkaisua. 

Kyseisessa kuivatusryhmiissa siten kuivatussylinterit sijaitsevat ylarivissa ja 
kaantosylinteritZ-telat alarivissa. Kuivatussylintereiden paalle sijoitetaan paalle- 
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puhallusyksikot kuivaamaan rainaa viiran liipi. Vaikka raina oiikin jo meiko kui- 
vaa ennen viimeista kuivatusrylimaa, korostaa suuren avoimuuden omaava kui- 
vatusviira ajettavuusongelmia, joten keksinnon mukaisesti kaiintosylinterei- 
na/-telana kaytetaan telaa, jossa on tehostetun alipaineen vyohyke ylipainekidan 
kohdalla ja ajettavuuskomponenttma ylipainekidan alueella suurilla nopeuksilla 
kaytetaan ajettavuuskomponenttia, jossa ajettavuuskomponenttiin on sijoitettu 
viiraa kohti tyontyva kuristuselin, joka jakaa ensimmaisen ja toisen tiiviste-elimen 
valiin muodostetun alipaineisen tilan ensimmaisen avautuvan nipin kohtaan ra- 
joittuvaan tehostuvan alipaineen alueeseen ja toiseen pienemman alipaineen 
alueeseen. Keksinnon mukainen ratkaisu mahdoUistaa sen, etta raina pysyy kiinni 
viirassa, myos huippunopeuksissa. 

Keksinnon avulla saadaan aikaan kuivatusjarjestely, jolla kayristyma on hallittu 
viiran lapi suoritettavan iapipuhalluskuivatuksen avulla ja on mahdollista kayttaa 
erittain avointa viiraa, jonka lapaisevyys on 7000-20.000 mV(m'h), sopivimmin 
yli 10.000 m^/(ni-h), jolloin paallepuhalluskuivatuksen kuivatus ja silla aikaan- 
saatava kayristymistaipumuksen hallinta huomattavasti tehostuvat. 

Lisaksi keksintd mahdollistaa rainan kayristymisen hallinnan. Keksinnon avulla 
kayristyman saiitd saadaan aikaan saatamalla paallepuhallusten lampdtilaa ja/tai 
puhallusnopeutta ja/tai viimeisen ryhman kuivatussylintereiden pintalampdtilaa 
muuttamalla. Keksinnon yhteydessa voidaan soveltaa jaahdytysta puhaltamalla 
jaahdyttavaa ilmaa paallepuhalluslaitteiston viimeisesta puhalluslohkosta ja/tai 
saatamalla sylintereiden pintalampdtilaa. 

Seuraavassa keksintoa selostetaan yksityiskohtaisemmin oheisen piirustuksen 
kuvioon viitaten, jonka yksityiskohtiin keksintoa ei ole kuitenkaan tarkoitus mi- 
tenkaiin ahtaasti rajoittaa. 



Kuviossa 1 on esitetty kaaviollisesti eras sovellus keksinnon mukaisen paperi- tai 
kartonkikoneen kuivatusryhmaksi. 
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Kuviossa 2 on esitetty kaavioUisesti eras sovellus keksinnon yhteydessa kaytettii- 
vaksi ajettavuuskomponentiksi ja eras sovellus keksinnon yhteydessa kaytettavak- 
si tehokkaan imuvyohykkeen omaavaksi kaantosylinteriksi tai telaksi. 

5 

Kuvion 1 mukaisessa sovelluksessa kuivatusryhma R kasittaa kuivatussylinterit 
20 ja tehostetun alipaineen vyohykkeen 21 A omaavat imusylinterit 21 seka kui- 
vatussylinterien 20 ja imusylinterien 21 seka niiden kautta kulkevan viiran F vali- 
seen taskutilaan T sijoitetun ajettavuuskomponentin 30 seka paallepuhallusyksi- 

10 kon 40Jolla suoritetaan paallepuhallusta kuivatusviiran F lapi. Kuivatusviira F on 
nk. avoin viira ja sen lapaisevyys on 7000-20.000 m^/(m^h), sopivimmin yli 
10.000 m^/(m-h). 

Keksinnon mukainen kuivatusryhma R sijoitetaan sopivimmin paperi- tai karton- 
15 kikoneen joko etu- (eli varsinaisen) kuivatusosan ja/tai jalki- (eli jalkikasittelya 
esim. paaliystysta seuraavan) kuivatusosan viimeiseksi kuivatusryhmaksi, mutta 
kayristyman saatotarkoituksessa se on sijoitettavissa kayristyman hallinnan kan- 
nalta optimaaliseen kohtaan etu- ja/tai jalkikuivatusosalla, joka useimmissa tapa- 
uksissa on kuivatusosan loppupaan ryhma. Muilta osiltaan kuivatusosa voi esim. 
20 kasittaa normaalia yksiviiravientia soveltavia kuivatusryhmia. 

Kuviossa 2 esitetty ajettavuuskomponentti 30 on sijoitettu taskutilaan T siten, etta 
sen yksi sivu 31 muodostaa tulevan viiran F kanssa rakomaisen tilan, johon mai- 
nitulla ajettavuuskomponentilla eli puhalluslaatikoUa 30 aikaansaadaan alipaine. 

25 Puhalluslaatikon 30 ylaosassa on puhallussuutin 34, josta puhalletaan puhallus 
kohti viiraa F paaasiallisesti viiran kulkusuuntaa vastaan ja siten, etta puhallus 
suuntautuu olennaisesti sen kohdan 27 ylapuolelle, jossa raina W ja viira F irtoa- 
vat sylinterilta 20. Tasta suuttimesta 34 puhallettavalla ilmavirtauksella on ensi- 
sijaisesti tarkoituksena estaa viiran F mukana tulevan ilmavirtauksen kulkeutumi- 

30 nen viiran F mukana puhalluslaatikon 30 ja viiran F valiseen kapeaan rakoon. Li- 
saksi tamii puhallus aikaansaa alipaineen mainittuun rakoon ejektoidessaan ilmaa 
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pois mainitusta raosta. Suutin 34 voi olla kiinnitetty laatikkoon esim. jousen 35 
avulla, joka estaa suuttimen 34 rikkoutumisen esim. paperimallin tai vastaavan 
kulkeutuessa suuttimen 34 ohi. Pienen matkan paahan ensimmaisesta suuttimesta 
on sovitettu kuristinelin 36, joka jakaa mainitun rakomaisen tilan kahteen osaan; 
tehostetun alipaineen omaavaan osaan SOY ja pienemman alipaineen omaavaan 
osaan 50A. Kuristinelimella 36 estetaan ilman virtaus vahan pienemman alipai- 
neen omaavasta osasta 50A suuremman alipaineen omaavaan osaan 50Y. Kuris- 
tinelin 36 on mekaaninen tiiviste tai puhallussuutinperiaatteella toimiva tai vas- 
taavan tyyppinen alan ammattimiehelle sinansa tunnettu kuristinelin. 

AjettavuuskomponentiUa 30 aikaansaatava alipaine tehostetun alipaineen alueelle 
SOY on 500-5000 Pa, sopivimmin 1000-2000 Pa, ja ajettavuuskomponentiUa 30 
aikaansaatava alipaine pienemman alipaineen omaavalle alueelle 50A ja muuhun 
taskutilaan T on 100-500 Pa, sopivimmin 200-300 Pa. 

Suuremman alipaineen omaavan osan SOY pituus on tyypilUsesti 100-300 mm ja 
pienemman alipameen omaava alue SOA ulottuu viennin loppuosalle ja haluttuun 
osaan muuta taskutilaa. 

Tehostettu alipaine ensimmaisessa osassa SOY auttaa irrottamaan raman W sylin- 
terin 20 pinnalta seka kiinnittamaan rainan W tukevasti viiraan F. Kuviossa ei ole 
erikseen esitetty laatikon puhallusilman tuontia, mutta sen jarjestaminen on sinal- 
iaan alan ammattimiehelle tunnettu. Kuvion 2 mukaisesti laatikon 30 alaosa 32 
kattaa suurimman osan kaantotelan 21 avoinna olevasta eli siis viiran F peitta- 
mattdmasta osuudesta ja tama rako on pieni. Ilman kulkeutuminen kaantotelan 21 
mukana raon liipi viiran tulopuolelle estetaan esim. mekaanisella tiiviste-elimella 
37 tai vastaavalla. Kuten kuviossa on esitetty, kaantotelalta 21 seuraavalle kuiva- 
tussylinterille 20 kulkevan viirajuoksun kohdalta voidaan puhalluslaatikon 30 ja 
viiran F valinen rako tehda ylospain laajenevaksi seinaman 33 muotoilulla, jolloin 
ilma poistuu helposti. Toisaalta rakoon 52 voidaan synnyttaa tai aukeava rako- 
muoto itsessaan aikaansaa alipaineen, joka tukee rainaa viiralle tallakin puolella. 
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Kaantotelassa eli imusylinterissa 21 on tehostetun alipaineen omaava vyohyke 2 1 A, 
joka on sijoitettu kohtaan 28, jossa viira F ja raina W johdetaan kaantotelalle. 
Imusylinteri eli kaantotela 21 kasittaa sylinterivaipan ja sen molemmissa paissa sul- 
jetut paadyt, joissa on akselitapit ja niiden lapi kulkevat imukanavat. Kaantotelan 21 
vaippa on lapimenevalla rei'ityksella varustettu. Vaipan sisalle on jarjestetty kiintea 
pyorimaton imukammiojarjesteiy, jossa tiivistyslistat 21 B rajoittavat valiinsa tehos- 
tetun imun vyohykkeen 21 A. Tehostetun imun vyohykkeen 21 A jalkeen seuraa 
alemman alipaineen pitoimuvyohyke 21C. 

Kaantotelan 21 alipaine on tehostetun imun vyohykkeessa 21 A 1000 - 8000 Pa, 
sopivimmin 2000 -4000 Pa ja alemman alipaineen imuvyohykkeessa 21C 
500 -5000 Pa, sopivimmin 1000 - 3000 Pa. 

Kaantotelan 21 imuvyohykkeiden 21 A ja 21C alipaineiden aikaansaamiseksi ei 
valttamatta tarvita kahta erillista imulahdetta, vaan voidaan tuUa toimeen myos yh- 
della imulahteella. 



Keksintoa on edella selostettu vain eraisiin sen edullisiin sovellusesimerkkeihin vii- 
taten, joiden yksityiskohtiin keksintoa ei ole kuitenkaan tarkoitus mitenkaan ahtaasti 
rajoittaa. 



m 

Patenttivaatimukset 
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1. Papen- tai kartonkikoneen kiiivatusosa, joka kasittaii normaalia yksiviiravientia 
soveltavia kuivatusryluniii, joissa kuivatussylinterit (20) on sijoitettu yliiriviin ja 
kaantosylinterit tai -telat (21) alariviin ja joissa kuivattava paperi- tai kartonkirai- 
na (W) kulkee polveillen kaantotelalta (21) kuivatussylinterille (20) ja jossa kui- 
vatusosassa paperi- tai kartonkikoneen ainakin yksi kuivatusosan loppupaan kui- 
vatusryhmii (R) kasittaii paallepuhalluskuivatusyksikon (40), joUa rainaa (W) kui- 
vataan kuivatusviiran (F) lapi tapahtuvana paallepuhalluskuivatuksena ja jossa 
ainakin mainitussa loppupaan kuivatusryhmassa (R) radan hairioton kulku var- 
mistetaan kaantoteloilla (21) ja ajettavuuskomponenteilla (30), jotka on sijoitettu 
kuhunkin kahden perakkaisen kuivatussylinterin (20) ja niiden valisen kaantotelan 
(21) ja viiran rajoittamaan taskutilaan (T), tunnettu siita, ettS menetelmassa 
mainitussa loppupaan kuivatusryhmassa (R) paallepuhalluskuivatusyksikolla (40) 
kuivatetaan rainaa (W) ja samalla hallitaan sen kayristymistaipumusta avoimen 
kuivatusviiran (F) lapi tapahtuvilla puhalluksilla, etta mainitussa loppupaan kui- 
vatusryhmassa (R) kaytettavan kuivatusviiran (F) lapaisevyys on 
7000-20.000 m^/(m-h), etta mainitun loppupaan kuivatusryhmassa (R) kaytettavat 
ajettavuuskomponentit (30) on kuristuselimella (36) varustettu siten, etta aikaan-. 
saadaan tehostetun alipaineen omaava vyohyke (SOY) kohtaan (27), jossa raina 
(W) irtoaa kuivatussylinteriita (20) johdettavaksi kuivatusviiran (F) tukemana 
pienemman alipaineen muodostavaan osaan (50A) ja kaantotelalle (21) seka 
edelleen muun taskutilan (T) ohi, etta mainitussa loppupaan kuivatusryhmassa (R) 
kaytettavat kaantdtelat (21) ovat imusylintereja, jotka kasittavat tehostetun ali- 
pamevyohykkeen (21 A) aikaansaavan imukammion, joka on sijoitettu kohtaan 
(28), jossa viira (F) ja raina (W) johdetaan kaantotelalle (21). 



2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuivatusosa, tunnettu siita, etta loppupaan 
kuivatusrylunassa (R) on 3-6 kuivatussylinteria. 
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3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuivatusosa, tunnettu siita, ettii loppupaan 
kuivatusryliniassa (R) on paallepuhallus toteutettu 3-5 sylinterin yhteyteen sijoi- 
tetulla paallepuhalluslaitteistolla. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuivatusosa, tunnettu siita, etta mainittu 
loppupaan kuivatusryhma (R) on sijoitettu kuivatusosan viimeiseksi kuivatus- 
ryhmaksi. 

5. Patenttivaatimuksen I mukainen kuivatusosa, tunnettu siita, etta kuivatusosan 
ajonopeus on yli 1000 m/min. 

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuivatusosa, tunnettu siita, etta ajettavuus- 
komponentilla (30) aikaansaatava alipaine tehostetun alipaineen alueelle (SOY) 
on 500-5000 Pa, sopivimmin 1000-2000 Pa, ja ajettavuuskomponentilla (30) ai- 
kaansaatava alipaine pienemman alipaineen omaavalle alueelle (50A) ja muuhun 
taskutilaan (T) on 100-500 Pa, sopivimmin 200-300 Pa. 

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuivatusosa, tunnettu siita, etta ajettavuus- 
komponentin (30) kuristuselin (36) on mekaaninen. 

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuivatusosa, tunnettu siita, etta ajettavuus- 
komponentin (30) kuristuselin (36) on puhallussuutinperiaatteella toimiva tiiviste. 

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuivatusosa, tunnettu siita, etta kaantotelan 
(21) alipaine on tehostetun imun vyohykkeessa (21 A) 1000-8000 Pa, sopivim- 
min 2000 -4000 Pa ja alemman alipaineen imuvyohykkeessa (21C) 
500 -5000 Pa, sopivimmin 1000 - 3000 Pa. 

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuivatusosa, tunnettu siita, etta kuivatus- 
viiran lapaisevyys on yli 10.000 m'^/(m"h). 
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Patentkrav 
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1. Torkparti av en pappers- eller kartongmaskin, vilket torkparti omfattar tork- 
grupper som tillampar normal enkelviraforing, i vilka torkgrupper torkcylindrar 
(20) ar placerade i en ovre rad och brytcylindrar eiler -valsar (21) i en undre rad 
och i vilka en pappers- eller kartongbana (W) som torkas loper slingrande fran 
brytvalsen (21) till torkcylindem (20) och i vilket torkparti atminstone en tork- 
grupp (R) i slutanden av torkpartiet av pappers- eller kartongmaskinen omfattar en 
pablasningstorkenhet (40), med vilken banan (W) torkas genom pablSsningstork- 
ning skeende genom en torkvira (F) och i vilket i atminstone namnda torkgrupp 
(R) i slutanden ett stomingsfritt lopp av banan sakras med brytvalsama (21) och 
med kdrbarhetskomponenter (30), som 'ar placerade i varje fickutrymme (T) be- 
gransat av tvS efter varandra foljande torkcylindrar (20) och brytvalsen (21) mel- 
lan dessa och viran, kannetecknat darav, att banan (W) vid forfarandet torkas i 
namnda torkgrupp (R) i slutanden med pablasningstorkenheten (40) och banans 
kurlbenagenhet kontrolleras samtidigt med blasningar skeende genom den oppna 
torkviran (F), att genomslappligheten av torkviran (F) som anvands i namnda 
torkgrupp (R) i slutanden ar 7000-20.000 mV(m^h), att kSrbarhetskomponentema 
(30) som anvands i torkgruppen (R) i namnda slutande ar forsedda med ett stryp- 
element (36) pa sadant salt, att det istadkoms en zon (SOY) med effektiviserat 
undertryck pa det stalle (27) dar banan (W) lossnar fran torkcylindem (20) for att 
ledas stodd av torkviran (F) till en del (50A) som bildar ett mindre undertryck och 
till brytvalsen (21) samt vidare fdrbi det ovriga fickutrymmet (T), att brytvalsama 
(21) som anvands i namnda torkgrupp (R) i slutanden ar sugcylindrar, som omfat- 
tar en sugkammare, som astadkommer en effektiviserad undertryckszon (21 A) 
och som ar placerad pa det stalle (28) dar viran (F) och banan (W) leds pa brytval- 



sen (21). 



2. Torkparti enligt patentkravet 1, kannetecknat darav, att torkgruppen (R) i slut- 
anden har 3-6 torkcylindrar. 
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3. Torkparti enligt patentkravet 1, kanoetecknat darav, att pabl&sningen i tork- 
gruppen (R) i slutanden ar forverkligad med en pSblasningsanlaggning placerad i 
samband med 3-5 cylindrar. 

5 4. Torkparti enligt patentkravet 1, kannetecknat darav, att namnda torkgrupp (R) 
i slutanden ar placerad som den sista torkgruppen i torkpartiet. 



5, Torkparti enligt patentkravet 1, kannetecknat darav, att korhastigheten i tork- 
partiet ar over 1000 m/min. 

10 

6. Torkparti enligt patentkravet 1, kannetecknat darav, att det undertryck som 
astadkoms med korbarhetskomponenten (30) i omradet (SOY) med effektiviserat 
undertryck ar 500-5000 Pa, lampligast 1000-2000 Pa, och att det undertryck som 
astadkoms med korbarhetskomponenten (30) i omradet (50A) med mindre under- 

15 tryck och i det ovriga fickutrymmet (T) ar 100-500 Pa, lampligast 200-300 Pa. 



7. Torkparti enligt patentkravet 1, kannetecknat darav, att strypelementet (36) i 
korbarhetskomponenten (30) ar mekaniskt. 



20 8. Torkparti enligt patentkravet 1, kannetecknat darav, att strypelementet (36) i 
korbarhetskomponenten (30) ar en tatning som fungerar med blSsmunstycksprin- 
cipen. 



9. Torkparti enligt patentkravet 1, kannetecknat darav, att undertrycket pa bryt- 
25 valsen (21) i zonen (21 A) med effektiviserat sug ar 1000-8000 Pa, lampligast 
2000-4000 Pa, och i sugzonen (21C) med lagre undertryck 500-5000 Pa, lampli- 
gast 1000-3000 Pa. 



30 



10. Torkparti enligt patentkravet 1, kannetecknat darav, att genomslappligheten 
av torkviran ar over 10.000 ni'^/(m^h). 




FIG. 2 



